Uplandschule, Kooperative Gesamtschule

Fachcurriculum Mathematik // Gymnasium



Klasse 7 (Gymnasium):

Themen Leitideen und Kompetenzerwartung Methoden/ Technik  Material, Projekte,
Anmerkungen
Leitideen: Zahl und Operation
= Berechnen des Anteils Kompetenz:
Darstellen

= Berechnen des Bruchteils -
- Unterschiedliche Darstellungsformen verwenden und

+ ERIEENTET G Beziehungen zwischen ihnen beschreiben (LE 6)

" Prozente Problemlésen
= Prozentsatz - - Einer anwendungsbezogenen Problemstellung die zu
Prozentwert — ihrer Losung relevanten Daten entnehmen
- Ergebnisse mit Blick auf das zu l16sende Problem
Grundwert

interpretieren (LE 7)

S (e A D e - Losungswege reflektieren

Prozentrechnung Modellieren
= Uberall Prozente - Sachtexten und Darstellungen aus der
Lebenswirklichkeit Informationen entnehmen
- Sachprobleme der Realitat in mathematische Modelle
Ubersetzen
- Innerhalb des gewéhlten mathematischen Modells
arbeiten (LE 7)




- Das gewéhlte Modell bewerten (LE 7)

- Die im mathematischen Modell gewonnenen Ldsungen
in der Realsituation interpretieren und Gberprifen (LE
7)

Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeit
= Daten erheben und
auswerten
= Mittelwert und
Zentralwert
= Diagramme genauer
betrachtet
=  Wahrscheinlichkeiten als
Entscheidungshilfen
= Versuchsreihen ergeben
Wahrscheinlichkeiten

Leitideen: Daten und Zufall

Kompetenz:

Darstellen

- Darstellungen miteinander vergleichen und bewerten
(LE 3)

Kommunizieren

- die eingefiihrten Fachbegriffe und Darstellungen
verwenden

Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen

- einfache Tabellen und Diagramme erstellen und diesen
Daten und Werte entnehmen

Modellieren

- Sachtexten und Darstellungen aus der
Lebenswirklichkeit Informationen entnehmen

- Sachprobleme der Realitat in mathematische Modelle




ubersetzen
- innerhalb des gewahlten mathematischen Modells

arbeiten

Zuordnungen

Zuordnungen
Graphen von
Zuordnungen
GesetzmaRigkeiten bei
Zuordnungen
Proportionale
Zuordnungen
Antiproportionale
Zuordnungen
Dreisatzrechnung bei
proportionalen
Zuordnungen
Dreisatzrechnung bei
antiproportionalen
Zuordnungen

Leitideen: Zuordnungen und ihre Darstellungen
Kompetenz:

Darstellen

- Grundstrukturen und Grundmuster in der
Lebensumwelt wieder erkennen und sie sachgerecht
darstellen

- Darstellungen entwickeln

- Differenzierte und tbersichtliche Darstellungsformen
erstellen und zwischen ihnen wechseln

- Darstellungen miteinander vergleichen und diese
bewerten

Argumentieren

- Mathematische Sachverhalte, Regeln und
Rechenverfahren begriinden und tberprifen
Modellieren

- Realsituationen in mathematische Modelle tibersetzen

- Innerhalb des gewahlten mathematischen Modelles




arbeiten
- Fur mathematische Modelle typische Realsituationen

angeben

Winkel, Dreiecke und Vierecke

Winkel an
Geradenkreuzungen
Winkelsummen
Flacheninhalt von
Parallelogramm und
Dreieck
Flacheninhalt eines
Trapezes

Leitideen: Raum und Form

Kompetenz:

Kommunizieren

- Vorgehensweisen beschreiben

- Unterschiedliche Lésungswege, Argumentationen und
Ergebnisse sachgerecht vergleichen, diskutieren und
bewerten

- Arbeitsergebnisse sowie die zugrunde liegenden
Uberlegungen und Strategien présentieren, erlautern

und Uberprifen

Rationale Zahlen

Negative Zahlen
Anordnung und Betrag
rationaler Zahlen
Addieren rationaler
Zahlen

Subtrahieren rationaler
Zahlen

Leitideen: Zahl und Operation

Kompetenz:

Kommunizieren

- Die eingefiihrten Fachbegriffe und Darstellungen
verwenden

- Mathematische Sachverhalte, Regeln und




Multiplizieren rationaler
Zahlen

Dividieren rationaler
Zahlen

Rechengesetze
Zahlbereiche

Rechenverfahren tberprifen und diese begriinden

Terme und Gleichungen

Terme mit Variablen
Aquivalente Terme -
Terme umformen
Zusammenhange
mithilfe von Termen
beschreiben
Gleichungen aufstellen
und l6sen

Gleichungen mit
Aquivalenzumformungen
I6sen

Problemlosen mit
Gleichungen

Leitideen: Zahl und Operation

Kompetenz:

Kommunizieren

- Vorgehensweisen beschreiben

- Unterschiedliche Lésungswege, Argumentationen und
Ergebnisse sachgerecht vergleichen, diskutieren und
bewerten

Problemldsen

- In Problemsituationen mogliche mathematische
Fragestellungen erfassen, diese in eigenen Worten
formulieren und Lésungsideen entwickeln

- Einer anwendungsbezogenen Problemstellung die zu
ihrer Losung relevanten Daten entnehmen

- Ergebnisse mit Blick auf das zu l16sende Problem
interpretieren

- Losungswege reflektieren

Modellieren




- Realsituationen in mathematische Modelle tbersetzen

- Innerhalb des gewahlten mathematischen Modelles
arbeiten

- Die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen
in der Realsituation interpretieren und ggf. das

verwendete Modell modifizieren




Klasse 8 (Gymnasium):

Themen

Kongruenzsatze:

Kongruenz (Dreieck)
Ssw etc.
Konstruktion (Vierecke)

Haus der Vierecke

Leitideen und Kompetenzerwartung

Leitidee: Raum und Form
Kompetenz:
= Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen: Die Schilerinnen und
Schiiler. ..
» ... setzen Messgerite (Geodreieck, Zirkel)
sinnvoll und verstandig ein und wéhlen
Werkzeuge Kriterienorientiert.
= Darstellen: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... erkennen Beziehungen zwischen
verschiedenen Darstellungen und

interpretieren

Methoden/ Technik ~ Material, Projekte,

Anmerkungen

Terme und Gleichungen:

Terme (mehrere
Variablen)
Ausmultiplizieren und -
klammern

Binomische Formeln

Leitidee: Zahl und Operation
Kompetenz:
= Modellieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... Ubersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle und Gber prifen ihre
Losungen (mit der Realsituation)




Gleichungen
Agquivalenzumformungen

(Beweise)

= Problemldsen: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... untersuchen Muster, zerlegen diese und
erganzen ihr mathematisches Repertoire
= Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen: Die Schilerinnen und
Schiiler...
» ... nutzen die Rechengesetze, um Terme

situationsgerecht umzuformen

Kreis:

Kreis und Gerade
Thalessatz
Kreisumfang
Flacheninhalt Kreis
Kreisausschnitt und

Kreisbogen

Leitideen: Raum und Form (Groéflien und Messen)
Kompetenz:
= Argumentieren: Die Schilerinnen und Schiler
» ... formulieren und begriinden elementare
Satze am Kreis (inklusive Anwendung)
=  Kommunizieren: Die Schiilerinnen und Schiler
» ... vergleichen, diskutieren und bewerten
unterschiedliche Losungswege,

Argumentationen und Ergebnisse.

Prozente und Zinsen:

Prozentsatze tiber 100%0

Prozente und Zinsen

Leitidee: Zahl und Operation

Kompetenz:




= Tageszinsen und

Zinseszinsen

Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen: Die Schilerinnen und
Schiiler...
> ... Ubersetzen Fachsprache in
Umgangssprache in
Sachzusammenhéngen und umgekehrt.
» ... setzen mathematische Werkzeuge

sinnvoll und verstandig ein.

Lineare Funktionen:

= Eindeutige Zuordnung
(Funktion)

= Darstellungsformen

= Lineare Funktionen

= Geradengleichung

= Nullstellen

= Nichtlineare Funktionen
(Ausblick)

Leitidee: Funktionaler Zusammenhang

Kompetenz:

Kommunizieren: Die Schiilerinnen und Schiiler

» ... verwenden die eingefiihrten Fachbegriffe.

» ... beschreiben ihre Vorgehensweise.

» ... prasentieren, erldutern und iiberpriifen ihre
Ergebnisse, Uberlegungen und Strategien.

Problemldsen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... wenden Probleml6sestrategien und
mathematische Verfahren bewusst zur Losung
von Alltagsproblemen an.

Modellieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...




» ... entnehmen Sachtexten und Darstellungen aus
der Lebenswirklichkeit relevante Informationen.

> ... Ubersetzen Realsituationen in mathematische

Modelle.

Prismen und Zylinder:
= Eigenschaften von

Prismen

Leitidee: Raum und Form
Kompetenz:
= Darstellen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... erkennen Grundstrukturen und
Grundmuster in der Lebensumwelt wieder
und stellen sie sachgerecht dar.

» ... erstellen differenzierte und iibersichtliche
Darstellungsformen und wechseln zwischen
ihnen.

» ... vergleichen und bewerten Dartstellungen
miteinadner.

= Kommunizieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... verwenden die eingeflhrten Fachbegriffe

und Darstellungen.




Klasse 9 (Gymnasium):

Themen

Reelle Zahlen
= Irrationale Zahlen
= Quadratwurzel und
Wourzelterme
= Heron-Verfahren
= Zahlbereiche

Leitideen und Kompetenzerwartung

Leitidee: Zahl und Operation
Kompetenz:
= Kommunizieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... beschreiben ihre Vorgehensweisen.

» ... erldutern, vergleichen und bewerten
unterschiedliche Lsungswege und
Argumentationen sowie Ergebnisse.

= Argumentieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... begriinden und iiberpriifen mathematische

Sachverhalte, Regeln und Rechenverfahren.

Methoden/ Technik ~ Material, Projekte,

Anmerkungen

Satzgruppe des Pythagoras
» Kathetensatz
= Satz des Pythagoras (&
Umkehrung)

= Hobhensatz

Leitidee: Raum und Form
Kompetenz:
= Problemldsen: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... entnehmen einer anwendungsbezogenen
Problemstellung die zu ihrer Lésung relevanten
Daten.
» ... interpretieren Ergebnisse mit Blick auf das zu

I6sende Problem.




» ... reflektieren ihre LOsungswege.

=  Modellieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...

> ... Ubersetzen Realsituationen in mathematische
Modelle.
» ... Iinterpretieren die im mathematischen Modell

gewonnen Ldsungen im Bezug auf die
Realsituation und modifizieren ggf. das

verwendete Modell.

Zufall und Daten

Boxplots

Laplace-
Wahrscheinlichkeit
Zwei- und mehrstufige
Zufallsexperimente
Vierfeldertafel

Leitideen: Daten und Zufall
Kompetenz:
= Darstellen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... erstellen differenzierte und tbersichtliche
Darstellungsformen und wechseln zwischen
ihnen.

»= Argumentieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... vollziehen mathematische Argumentationen
nach und bewerten und begriinden diese

sachgerecht.

Strahlensatze

VergroRern/Verkleinern

Leitideen: Raum und Form

Kompetenz:




= Zentrische Streckung
= Ahnliche Dreiecke
=  Flacheninhalte

= Strahlensatze

=  Kommunizieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... beschreiben ihre VVorgehensweisen.

» ... prasentieren, erldutern und iiberpriifen
Arbeitsergebnisse sowie zugrunde liegende
Uberlegungen und Strategien.

= Problemldsen: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... wenden heuristische Problemlosestrategien

und mathematischen Verfahren bewusst zur

Losung einfacher Alltagsprobleme an.

Lineare Gleichungssysteme
(LGS)
= Lineare Gleichungen (2
Variablen)
= LGS mit 2 Variablen
= Gleich-, Einsetzungs-
und Additionsverfahren

=  Problemlosen mit LGS

Leitidee: Zahl und Operation
Kompetenz:
= Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen: Die Schilerinnen und

Schiiler...

> ... arbeiten formal mit Variablen, Termen

und Gleichungen.
» ... fuhren Losungs- und
Kontrollverfahren aus.

=  Problemldsen: Die Schiilerinnen und Schiiler...




» ...erfassen in Problemsituationen
mdogliche mathematische Fragestellungen
und entwickeln Lésungsideen.

» ... wihlen geeignete heuristische
Hilfsmittel, Strategien und Prinzipien zum

Problemldsen und Wenden diese an.

= Kommunizieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... stellen unterschiedliche Losungswege vor,

erlautern, vergleichen und bewerten diese.

Quadratische Funktionen:

Rein und allgemein
guadratische Funktionen
Scheitelpunktform
Quadratische
Gleichungen

Nullstellen
Linearfaktorzerlegung
Problemlésen und

Modellieren

Leitidee: Funktionaler Zusammenhang (Zahl und
Operation)
Kompetenz:
= Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen: Die Schilerinnen und
Schiiler...
» ... erstellen Tabelle und Diagramme und
entnehmen diesen Daten und Werte.
» ... setzen mathematische Werkzeuge

sinnvoll und verstandig ein.




Modellieren: Die Schiilerinnen und Schiiler...

» ... entnehmen Informationen aus komplexen,
nicht vertrauten Situationen und
unterschiedlichen Informationsquellen.

» ... arbeiten innerhalbe eine gewahlten
mathematischen Modells und tbersetzen die
Ergebnisse zuriick in die Realsituation.

» ... bewerten die gewdhlten Modelle.

Darstellen: Die Schiilerinnen und Schiiler...
» ... erkennen die Beziehungen zwischen
verschiedenen Darstellungsformen und wechseln

zwischen ihnen.




Klasse 10 (Gymnasium):

Themen Leitideen und Kompetenzerwartung Methoden/ Technik  Material, Projekte,
Anmerkungen
= |eitidee: Funktionaler Zusammenhang
und Gleichungen Kompetenz:
Darstellen

= Rein quadratische _ _ _
- Beziehungen zwischen verschiedenen

Funktionen . .
Darstellungsformen erkennen und zwischen ihnen
= Allgemeine wechseln
quadratische Kommunizieren
Funktionen - unterschiedliche Losungswege vorstellen, erlautern,

vergleichen und bewerten
= Scheitelform und g

- die Fachsprache adressatengerecht verwenden
S FEmEGOE Umgehen mit symbolischen, formalen und
" Quadratische technischen Elementen

Gleichungen - Tabellen und Diagramme erstellen und diesen Daten

= Ldsen quadratischer und Werte entnehmen

) - Losungs- und Kontrollverfahren ausfuhren
Gleichungen
- Mathematische Werkzeuge sinnvoll und verstandig

= Linearfaktorzerlegun : .
gung einsetzen (Funktionsplotter)

Problemldsen




* Problemlésen mit
quadratischen
Funktionen

* Modellieren mit

Funktionen

- in Problemsituationen mogliche mathematische
Fragestellungen erfassen, in eigenen Worten
formulieren und Losungsideen entwickeln
Modellieren

- Informationen aus komplexen, nicht vertrauten
Situationen und unterschiedlichen Informationsquellen
entnehmen

- Innerhalb des gewahlten mathematischen Modelles
arbeiten und die Ergebnisse zuriick in die Realsituation
ubersetzen

- das gewahlte Modell bewerten

Beziehungen in rechtwinkligen
Dreiecken
= Seitenverhaltnisse im
rechtwinkligen Dreieck -
Sinus
= Kosinus und Tangens
= Berechnungen an

Figuren

Leitidee: Raum und Form

Kompetenz:

Kommunizieren

- Vorgehensweisen beschreiben

- unterschiedliche Losungswege vorstellen, erlautern,
vergleichen und bewerten

- Fachsprache adressatengerecht verwenden
Argumentieren

- mathematische Aussagen und Verfahren auch durch




Beziehungen zwischen
Sinus, Kosinus und

Tangen

mehrschrittige Argumentationsketten analysieren,
erlautern und begriinden

- Vermutungen Uber mathematische Zusammenhénge
begriindet dulRern und Vergleiche anstellen

Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen

- formal mit Variablen, Termen und Gleichungen
arbeiten

- mathematische Werkzeuge wie Messgeréate
(Geodreieck) sinnvoll und verstandig einsetzen
Problemldsen

- Problemstellungen die relevanten GréRen entnehmen
und Abhangigkeiten zwischen ihnen beschreiben
Modellieren

- fir mathematische Modelle typische Realsituationen

angeben.

Potenzen und Funktionen

Potenzen mit ganzzahligen

Exponenten

Leitideen: Funktionaler Zusammenhang
Kompetenz:

Darstellen




Potenzen mit gleicher Basis
Potenzen mit gleichen
Exponenten

Potenzen mit rationalen
Exponenten
Potenzfunktionen mit
naturlichen Exponenten
Potenzfunktionen mit

negativen Exponenten

- Beziehungen zwischen verschiedenen Darstellungs-
formen erkennen und zwischen ihnen wechseln
Argumentieren

- Fragen nach Verallgemeinerung und Spezifikation
mathematischer Sachverhalte stellen und diese auf
Korrektheit prifen

- begriindete Vermutungen tiber mathematische
Zusammenhange auern und Vergleiche anstellen

- mathematische Aussagen und Verfahren auch durch
mehrschrittige Argumentationsketten analysieren,
erlautern und begriinden

Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen

- formal mit Variablen, Termen und Gleichungen
arbeiten

- in Sachzusammenhangen Fachsprache in
Umgangssprache tbersetzen und umgekehrt und
geeignete Symbole verwenden

- Tabellen und Diagramme erstellen und diesen Daten
und Werte entnehmen

- mathematische Werkzeuge wie Taschenrechner und




Software sinnvoll und verstandig einsetzen
Problemldsen

- unterschiedliche Darstellungsformen und
Verfahrensweisen zur Problemldsung nutzen

- Losungswege reflektieren

Modellieren

- mit Hilfe mathematischer Begriffe die Situation, die
modelliert werden soll, unter Beriicksichtigung von
Einflussfaktoren und Abhéngigkeiten in bekannte
mathematische Strukturen tbersetzen

- innerhalb des gewéhlten mathematischen Modells
arbeiten und die Ergebnisse in die Realsituation zuriick

Ubersetzen

Korper
= Der Satz des Cavalieri
= Pyramide
= Kegel
= Kugel

Leitideen: Raum und Form

Kompetenz:

Argumentieren

- mathematische Aussagen und Verfahren auch durch
mehrschrittige Argumentationsketten analysieren,
erlautern und begriinden

- mathematische Argumentationen nachvollziehen,




bewerten und sachgerecht begriinden

Problemldsen

- in Problemsituationen magliche mathematische
Fragestellungen erfassen, diese in eigenen Worten
formulieren und Losungsideen entwickeln

- Problemstellungen die relevanten GréRen entnehmen
und die Abhangigkeiten zwischen ihnen beschreiben
Modellieren

- mit Hilfe mathematischer Begriffe die Situation, die
modelliert werden soll, unter Berticksichtigung von
Einflussfaktoren und Abhéngigkeiten in bekannte
mathematische Strukturen tibersetzen

- innerhalb des gewahlten mathematischen Modells
arbeiten und die Ergebnisse zuriick in die Realsituation

Ubersetzen

Trigonometrie — beliebige
Dreiecke

= Periodische Vorgange

Leitidee: Raum und Form
Kompetenz:

Darstellen

- Darstellungen entwickeln

- Beziehungen zwischen verschiedenen




Sinusfunktion und
Kosinusfunktion
Sinussatz
Kosinussatz
Berechnungen an

Dreiecken

Darstellungsformen erkennen und zwischen ihnen
wechseln

- Darstellungen interpretieren und bewerten
Kommunizieren

- Vorgehensweisen beschreiben

- unterschiedliche Losungswege vorstellen, erlautern,
vergleichen und bewerten

- die Fachsprache adressatengerecht verwenden
Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen

- formal mit Variablen, Termen und Gleichungen
arbeiten

- in Sachzusammenhangen Fachsprache in
Umgangssprache tbersetzen und umgekehrt und
geeignete Symbole verwenden

- Tabellen und Diagramme erstellen und diesen Daten
und Werte entnehmen

- Losungs- und Kontrollverfahren ausfiihren

- mathematische Werkzeuge wie Taschenrechner,
Software und Messgerate sinnvoll und verstandig

einsetzen




Problemldsen

- in Problemsituationen mogliche mathematische
Fragestellungen erfassen, diese in eigenen Worten
formulieren und Ldsungsideen entwickeln

- unterschiedliche Darstellungsformen und
Verfahrensweisen zur Problemldsung nutzen

- Problemstellungen die relevanten GroRen entnehmen
und Abhangigkeiten zwischen ihnen beschreiben

- Ergebnisse mit Blick auf das zu l6sende Problem

interpretieren

Wachstumsvorgange
=  Wachstumsvorginge
* Lineares und
exponentielles
Wachstum
= Exponentialfunktionen
= Bestimmung von
Exponentialfunktionen

* Logarithmen

Leitidee: Funktionaler Zusammenhang
Kompetenz:

Darstellen

- Beziehungen zwischen verschiedenen Darstellungs-
formen erkennen und zwischen ihnen wechseln
Argumentieren

- begriindete Vermutungen tiber mathematische
Zusammenhange duBern und Vergleiche anstellen

- mathematische Aussagen und Verfahren auch durch

mehrschrittige Argumentationsketten analysieren,




Logarithmengesetze

erlautern und begriinden

Umgehen mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen

- formal mit Variablen, Termen und Gleichungen
arbeiten

- in Sachzusammenhé&ngen Fachsprache in
Umgangssprache tbersetzen und umgekehrt und
geeignete Symbole verwenden

- Tabellen und Diagramme erstellen und diesen Daten
und Werte entnehmen

- mathematische Werkzeuge wie Taschenrechner und
Software sinnvoll und verstandig einsetzen
Problemldsen

- unterschiedliche Darstellungsformen und
Verfahrensweisen zur Problemldsung nutzen

- Losungswege reflektieren

Modellieren

- mit Hilfe mathematischer Begriffe die Situation, die
modelliert werden soll, unter Berticksichtigung von
Einflussfaktoren und Abh&ngigkeiten in bekannte

mathematische Strukturen Ubersetzen




- innerhalb des gewéhlten mathematischen Modells
arbeiten und die Ergebnisse in die Realsituation zurtick
Ubersetzen

- fir mathematische Modelle typische Realsituationen

angeben




